1 - INTRODUCAO

1.1 - OBJETIVO

O relatdrio apresentado a seguir tem como objetivo descrever os
trabalhos realizados em escritério e em campo para a descricdo geoldgica e
econdmica da area referente ao Projeto Cérrego do Escuro da Cone Mine
Exploration. Este trabalho tem como principal meta elaborar uma avaliacdo do
potencial das reservas de minério de ferro na drea do processo, quantificando e

qualificando-as com precisao.
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1.2 - LEGISLAGAO MINERAL NO BRASIL

As leis que regem as atividades de mineragdo no Brasil estabelecem que
o subsolo pertence ao governo federal. Desta forma, atividades de prospeccao,
exploragdo e explotagdo sé sdo possiveis com autorizacdo do governo através
de sua autarquia DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral).

Cada processo de pesquisa mineral é avaliado pelo DNPM baseado em
critérios técnicos e as autorizacdes sdao concedidas em dois estagios: Alvara de
Pesquisa e Concessao de Lavra.

O detentor da autorizagao do DNPM possui direitos plenos e exclusivos
sobre a execug¢ao de trabalhos, bem como sobre a comercializagdao destes

direitos.
1.3 - MINERACAO NO BRASIL

O Brasil destaca-se mundialmente como um dos principais produtores de
bens minerais.

A industria de mineragdo no Brasil possui altissimo nivel tecnoldgico e
técnico, estando a frente de muitas das inovacdes obtidas nesta drea nas
ultimas décadas.

Em todas as regides do pais existe uma extensa rede de ensino para a
formacdo de profissionais que atendam as demandas da mineracdo. A alta
qualificacdo da mao de obra, aliada a boa infra-estrutura e baixos custos
produtivos torna a mineragao no Brasil objeto de grande interesse por parte de

investidores nacionais e estrangeiros.
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O Brasil é o segundo maior produtor de minério de ferro
(aproximadamente 20% da producdo mundial), o segundo maior produtor de
manganés (18%) e o terceiro maior produtor de bauxita (aproximadamente 13%
da producdao mundial).

Dados do IBRAM (Instituto Brasileiro de Mineragdo) mostram que em
2008 o setor mineral brasileiro empregou 161 mil pessoas em atividade de lavra
e o valor da produgdo nacional comercializada foi de USS 29 bilhdes.

Somando-se a producdao de minérios brutos comercializada a producao
do setor de transformag¢do mineral, a mineracdo do Brasil gerou em 2008 USS
42 bilhdes, o que representa 5,7% do PIB. O cenario positivo reflete nos

investimentos do setor que s3o previstos em USS 47 bilhdes entre 2009 e 2013.

1.3.1 - CENARIO ATUAL DO MINERIO DE FERRO NO BRASIL

Os recursos brasileiros de minério de ferro (soma das reservas medidas,
indicadas e inferidas) reconhecidos oficialmente pelo Departamento Nacional
de Producao Mineral-DNPM s3o da ordem de 73,7 bilhdes de toneladas.

Considerando-se as reservas medidas e indicadas o Brasil detém cerca de
33,0 bilhdes de toneladas de minério, assim distribuidas: Minas Gerais — 71,0%,
Pard — 26,0% e outros estados (Mato Grosso do Sul, Alagoas, Amazonas, Bahia,
Cear3, Goias, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sao Paulo) — 3%. As reservas
brasileiras representam 8,9% das reservas mundiais (370 milhdes de ton), o que
coloca o Brasil em quinto lugar entre os paises detentores de maiores
quantidades de minério.

Entretanto, considerando-se as reservas em termos de ferro contido no

minério, o Brasil assume lugar de destaque no cenario internacional. Este fato
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ocorre devido ao alto teor encontrado nos minérios Hematita (60% de Ferro)
predominante no Para e Itabirito (50% de Ferro) predominante em Minas

Gerais.
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Grafico 1 - Distribuicdo da Reserva de Minério de Ferro no Brasil por Unidades da

Federagdo — 2008 — Fonte IBRAM

Considerando as reservas brasileiras de minério de ferro (Medida +
Inferida + Indicada) o estado de Goids se destaca com uma reserva inferida de
mais de 30 milhGes de toneladas. Dentre sua reservas medidas o teor médio é

de 50% de Fe. Conforme grafico abaixo:
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Reservas Brasileiras de Minério de
Ferro(Medida + Indicada + Inferida)
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Gréfico 2 - Reservas Brasileiras de Minério de Ferr o (Medida + Indicada +
Inferida) - Fonte DNPM

Em 2008, as exportagdes brasileiras de bens primario de ferro atingiram
282 milhdes de toneladas, com um valor FOB de USS 16,5 bilhdes. Os paises
que mais importaram do Brasil foram China (31%), Japao (11%), Alemanha

(8,5%), Italia (5%), Franga (4%) e outros (40,5%).
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Grafico 3 - Exporta¢ao de Minério de ferro no Periodo de 2000-2008 - Fonte IBRAM

O mercado consumidor do Minério de Ferro é formado principalmente,

pelas industrias siderurgicas.
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Grafico 4 - Mercados consumidores de Minério de Ferro - Fonte IBRAM

1.4 Mineragoes Proximas

Préximo a Area de Processo, encontra-se mineracdo de calcario da
empresa Pirecal Pirenépolis Calcario.

Na cidade de Pirendpdlis destaca-se como uma das principais atividades
do municipio a mineragdo do quartzito. Com um Produto Interno Bruto (PIB) de
RS 93,953 milhdes em 2002, de acordo com dados da Secretaria de
Planejamento do Estado de Goias, o municipio tem cerca de 70%de sua
economia ligada a extracdo do quartzito, o que representa movimentacdo de RS
65,76 milhdes por ano. H4 também, em menor escala, a exploracdo de calcarios,

pedras ornamentais, argila e areia.
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MINE EXPLORATION

Figura 1 - Mineragdes Proximas
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MINE EXPLORATION

Figura 2 - Localizagao (Base IBGE)
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MINE EXPLORATION

Figura 3 — Localizagdao
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MINE EXPLORATION
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Figura 4 - Mapa de Recursos Minerais
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1.6 — INVESTIMENTOS

No municipio de Porto Nacional, em Tocantins, esta para ser criada uma
ZPE (Zona de Processamento de Exportacao). Trata-se de um distrito industrial
voltado a exportacgdo sob regime de incentivo fiscal e liberdade cambial.

A cidade de Porto Nacional é um endereco a receber um
empreendimento da grandeza desta ZPE, tendo em vista suas caracteristicas
geograficas como sua localizacdo as margens do lago da Usina Hidrelétrica de
Lajeado, por dispor de aeroporto capaz de atender aeronaves de grande porte e
a regido onde estd localizado o municipio serd cortada pela ferrovia Norte Sul.
Assim, com a ferrovia, o municipio terd uma estagao que funcionard como porto
seco. E o municipio ficard as margens da futura hidrovia Tocantins e possui uma
estruturada malha vidria de interligagdo com o Sul, o Norte e o Nordeste do
Pais.

O incentivo fiscal para a implantacdo de unidade pelotizadora e
siderurgica na ZPE de Porto Nacional alimentada pelo minério de ferro de
Corrego do Escuro cria uma oportunidade impar de verticalizacdo e agregacao
de valor visando o mercado externo.

As ZPEs brasileiras possuem formato baseado nas Free Trade Zones
internacionais:

* Possibilidade de manutencao no exterior de 100% das receitas obtidas
com as exportagoes.

* Seguranca juridica com estabilidade garantida por até 20 anos
(prorrogdveis por igual periodo).

* Isencdo de impostos na aquisicio de insumos (domésticos ou

importados) e isencao de impostos sobre a producao.
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1.7 - INFORMACOES PRELIMINARES DE GEOLOGIA E OCORRENCIAS MINERAIS
DAS AREAS

1.7.1 Fisiografia, vegetacao e clima

A drea se localiza bem no centro, ocupando partes altas do Planalto
Central e partes baixa do Mato Grosso Goiano. Circundado do nordeste ao sul
por serras, que sao os contrafortes do Planalto, possui um relevo acidentado,
gue varia de cerca de 650 a 1400 metros de altitude. Portanto, temos: areas
altas com campos de altitude, inundaveis e semi-inundaveis e veredas (varzeas),
de topografia suave; Pareddes, escarpas e picos rochosos, com cerrados
rupestres (sobre rochas); Vales abruptos com matas Umidas rodeadas de
cerrado e campos; e planicies com cerraddo e matas (Umidas e secas).
Apresenta clima subimido a seco (SEI/1997), com vegetacdo de Caatinga
arborea aberta sem palmeiras e Contato cerrado-floresta estacional (1981 -
1983, RADAMBRASIL), com relevo apresentando Pediplano Sertanejo e
Superficies dos Gerais do Planalto Espinhaco (CEPLAB — 1980).

Por causa deste relevo acima descrito, a regido é rica em nascentes. As
serras, que cortam a regido, sdao divisores de duas das maiores bacias
hidrograficas brasileiras, a Platina, ao leste e sul, e a Tocantinense, ao oeste e
norte. Portanto poucos sao os rios caudalosos, principalmente préximo a cidade
de Pirendpolis, que fica préxima a serra. Mais ao norte e noroeste da area a ser
pesquisada temos rios mais volumosos, como o Rios das Almas, o Rio do Peixe e
o Maranhao.

O clima da area estudada é quente e semi-Umido, com duas estacdes

bem definidas: uma seca no periodo do inverno, cujo periodo vai de maio a
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inicio de outubro, com temperaturas minimas em torno de 10 graus Celsius;
outra de chuvas, que coincide com o verdo, quando a temperatura atinge até 33
graus Celsius. A média pluviométrica anual varia entre 1500 e 1700 mm.

A vegetacado tipica da regidao é o cerrado, que domina as chapadas com
latossolos vermelho-amarelados; os campos sujos que aparecem em areas de
metarritmitos argilosos; a vegetacdo campestre que ocorre sobre as arddsias e

as matas ciliares que ocorrem ao longo dos rios.
1.7.2 Geologia Regional e Local

A regidao apresenta uma geologia complexa, motivo pelo qual continua
sendo objeto de vérios levantamentos estratigraficos e estruturais. A regido esta
localizada no setor oriental da Provincia Estrutural do Tocantins, mais
especificamente, na porcao centro-sul da Faixa de Dobramentos Brasilia.
Encontram-se rochas atribuidas ao Proterozdico Médio e Superior,
representadas pelos Grupos Araxd, Canastra e Paranod, as quais estdo
sotopostas por coberturas detrito-lateriticas terciarias e quaterndrias, além de
aluvides recentes.

Na drea a drea ser estudada, encontram-se litotipos pertencentes ao
Grupo Araxa que localmente é constituido por granada-clorita-muscovita xistos
freqlientemente grafitosos e localmente piritosos, que gradam para duas facies
distintas: a psamitica, com quartzo-muscovita xistos e muscovita quartzitos que
grada para a facies carbonatica com grandes corpos de metacalcario calcitico,

subordinadamente magnesianos.

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil



ZNE

O contato entre esses dois tipos de rochas é gradacional e nas zonas de

transicdo ocorrem intercalagdes de um ou de outro, embora ocorram dreas de

suas predominancias.

1.7.3 Estudo Geoldgico

A Area requerida apresenta afloramento de BIF — Band Iron Formation.

Ocorre formacao de camadas paralelas com mergulho subvertical. (indicando

um provavel prolongamento em niveis mais profundos). E o afloramento

coincide com anomalia aerogeofisica. Anomalia superior ao afloramento

1.7.4 Andlise Geoquimica

Foram analisadas trés amostras de minério coletadas na Zona 1 (ESC 1 e

2) e na Zona 2 (Esc 3). As analises geoquimicas foram realizadas pela SGS

Geosol, com os seguintes resultados. A amostra ESC 2 representa uma facies de

tipo mais bandada.

Type Sample ID Au Ag Al [As [Ba |Be Bi Ca Cd [Co |Cr [LCu Fe K La Li g
ppb ppm % pm_ppm ppm gdpm (% ppm ppm ppm ppm % 9 ppM_ppm %
SMP Amostra ESC 1 <10 <3 04 |<10 [374 [<3 |<20 K0.01 |<3 |<8 [29 <3 |>15(<0.01{<20| <3 [ 0,02
SMP Amostra ESC 2 <10 <3 51 |41 [459 [<3 |<20 (094 |<3 |18 |25 |11 p15[/009 |[<20]| 11 | 0,13
SMP Amostra ESC 3 <10 <3 051 |<10 |14 [<3 |<20 g0.01 |[<3 |<8 [35 <3 |>15|<0.01[<20| <3 [<0.01
NOS $SCP-SS2 <3 48 | 69 | 739 [ 52 |<20]| 123 | <3 | 14 | 73 | 211 [31 2 54 | 25 15
Type Sample ID Mn Mo Na | Ni P Pb | Sb Sc Sn Sr Ti \ w Y Zn Zr Fe
% ppm % [ppm [ % |ppm ppm ppm gpm ppm 6 __ppm ppm ppm ppm ppp %
<
SMP Amostra ESC 1 0,1 <3 0.01| 92 [0,02| <8 | 12 <5 [<20| <3 0,04 | 57 |<20| <3 39 | 27 | 633
<
SMP Amostra ESC 2 9,6 <3 0.01| 27 [0,02| 19 | 11 | 76 |<20| 50 [0,09| 76 [<20| 19 |105| 30 | 18,2
<
SMP Amostra ESC 3 0,1 <3 0.01| 59 [0,03| <8 | 16 <5 [<20| 49 |005]| 58 |<20| <3 | <3| 25 |628
NOS $1PT123 0,1 <3 1,3 | 68 [ 01 | 144 [<10| 10 [<20] 450 (0,27 | 65 |<20| 26 | 518 | 88 | 64,8
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1.7.5 Aerogeofisica

Nos mapas temadticos observa-se uma anomalia coincidente ao
afloramento encontrado, com dimensdes superiores, conforme apresentagao

da area.

Potencialidades superior ao afloramento superficial pelo SIGNs
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Figura 5 - Potencialidades superior ao afloramento superficial pelo SIGNs

Fez-se a aerogeofisica completa da area, segue abaixo uma sequéncia de
mapas detalhando parte da  aerogeofisica  (Magnetometria e
Gamaespectrometria).

1DV = 12 Derivada Vertical do Campo Magnético Total (Reduzido do IGRF)
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Mapa 1 - Levantamento Aerogeofisico - 1DV: 12 Deriv ada do Campo Magnético
Total (Reduzido do IGRF)

DTM = Modelo Digital do Terreno

Mapa 2 - Levantamento Aerogeofisico - DTM: Modelo D igital do Terreno

MAG = Campo Magnético Total (Reduzido do IGRF)
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MINE EXPLORATION

Escala de Cores
(nT)

Mapa 3 - Levantamento Aerogeofisico - MAG: Campo Ma  gnético Total (Reduzido
do IGRF)

SIGN = Sinal Analitico do Campo Magnético Total (Reduzido do IGRF)

0s15
0,368
027
0215
0480
0155
0438
0120
o108
0097
0.089
0081
0074
0069
0083
0058
0053
0.049
0.045
0,042
0039
0.03%
0033
0030
0028
0026
0024
0021
oo

om7
0018
o014
0m2
001
0009
0.008
0.008
0.004

[ UENERENRIENRNNERERNNNED
A AL

Escala de Cores
(nTim)

Mapa 4 - Levantamento Aerogeofisico - SIGN: Sinal A nalitico do Campo
Magnético Total (Reduzido do IGRF)

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Belo Horizonte - MG - Brasil



ZNE

MINE EXPLORATION

1.7.6 Memorial Fotografico de Campo

Foto 2 - Vista Parcial da Ocorréncia Mineral — Aflo  ramento A
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Foto 4 - Ocorréncia Mineral — Afloramento A
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MINE EXPLORATION

Foto 6 - Ocorréncia Mineral — Afloramento A
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Foto 8 - Ocorréncia Mineral — Afloramento A
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MINE EXPLORATION
EYas

Foto 9 - Ocorréncia Mineral — Estrada 1

Foto 10 - Ocorréncia Mineral — Afloramento B
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MINE EXPLORATION
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Foto 12 - Minério espalhado a 500 m ao norte do afl oramento A
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Foto 13 - Solo Ferrifero

Foto 14 - Fratura de exsudacao ferrifera
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1.8 — O MUNICIPIO DE PIRENOPOLIS

1.8.1 — Caracterizacao
Area: 2.227,793 km?
Altitude: 770 m

Clima: Tropical sub-umido
Temperatura: Minima 10°C

Maxima 33°C J

=

Pluviosidade: entre 1500 e 1700 mm
Principais Rios: Rio das Almas, Rio Corumba, Rio Dois Irmaos, Rio dos Patos, Rio
Padre Souza, Rio das Pedras e Rio do Peixe

Bacia Hidrografica: Bacia do Tocantins-Araguaia

Bacia Platina

1.8.2 Populagao
Total: 20.990 habitantes (estimativa IBGE 2009)
Densidade: 9,5 hab./km?

1.8.3 Transportes
Rodoviario
Distancias aproximadas aos principais centros (Km):

Brasilia: 136
Goiania: 126
Salvador: 1.595
Vitéria: 1.335

Belo Horizonte: 840
Rio de Janeiro: 1.258
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Rodovias que cortam o Municipio:
BR-070, BR-414, BR-153, GO-431, GO-338, GO-225

Municipios limitantes:

COCALZINHO DE GOIAS, CORUMBA DE GOIAS, ABADIANIA, ANAPOLIS,
PETROLINA DE GOIAS, SAO FRANCISCO DE GOIAS, JARGUA, GOIANESIA, VILA
PROPICIO
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1.9 — O MUNICIPIO DE VILA PROPICIO

1.9.1 - Caracterizacao

Area: 2.181,575 km?

Altitude: 744 m

Principais Rios: Rio dos Patos, Cdrrego da Sola, Cdrrego Salobrinho, Cdérrego
Salobro, Cérrego Bebedouro, Ribeirdo Fidalgo, Cérrego Sdao Gongalo, Cérrego
Taquari, Corrego do Barreiro

Bacia Hidrografica: Bacia do Tocantins-Araguaia

Bacia Platina

1.9.2 Populagao
Total: 5.359 habitantes (estimativa IBGE 2009)
Densidade: 2,3 hab./km?

1.9.3 Transportes

Y L L —

Rodoviario

Distancias aproximadas aos principais centros (Km):
Brasilia: 146

Goiania: 185605

Vitdria: 1.368

Belo Horizonte: 873

Rio de Janeiro: 1.290

Municipios limitantes:

DOIS IRMAOS, COCALZINHO DE GOIAS, GOIANESIA, PIRENOPOLIS, SAO
BENTINHO, LAGOLANDIA
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2 — LOGISTICA E ACESSIBILIDADE
2.1-COMO CHEGAR

Partindo de Brasilia pela Estrada Epdb DF — 025, saida oeste da cidade.
Passando pelas Estradas Epia e Epnb. Toma-se a Rodovia Epct (BR — 251). Seguir
por apenas 11 km e pegar a BR — 070 sentido oeste. Apds cerca de 117 km virar
a direita na GO - 338. A partir dai seguir por mais 35 km e entrar a direita. A area

do projeto encontra-se a 7 km.
2.2—- PRINCIPAIS VIAS DE ACESSO

As principais rotas de acesso a area do processo sao pela BR-070, BR-414,
BR-153, GO-431, GO-338, GO-225, GO-230 além de estradas vicinais proximas a

area do processo.
2.3 — AEROPORTOS

O principal aeroporto préximo a area do processo é O Aeroporto
Internacional de Brasilia cerca de 185 km de distancia da &rea. E o terceiro em
movimentacao de aeronaves e em movimentacao de passageiros do Brasil. Por
sua localizagdo estratégica é considerado o ponto de conexdo para destinos em
todo o Pais. Com isso, a movimentacdo de pousos e decolagens é bastante
intense, por isto ampliou a capacidade operacional do aeroporto para 555 mil

pousos e decolagens por ano.
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Figura 6 — Vista aerea do Aeroporto Internacional de Brasilia

Alternativamente existe o Aeroporto Santa Genoveva, situado na cidade
de Goiania, capital do estado da Godias, distante aproximadamente 165 km da

area.

Figura 7 - Aeroporto Santa Genoveva - Goiania
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Na cidade de Pirendpolis — GO encontra-se o Aeroporto de
Pirendpolis, situado a 50 km da Area do Projeto. Inaugurado em agosto de 2005,
o aeroporto de Pirendpolis possui instalagdes modernas, conta com uma pista
de pouso de 1.300 metros de extensao e 30 metros de largura, heliporto para
trés helicopteros, amplo patio de estacionamento, biruta, pista balizada com
iluminagao noturna, farol rotativo e gerador emergencial.
A estrutura do aeroporto conta também com sala vip, saldo, banheiros, guiché e
lanchonete panoramica. Com este porte, supera a média dos aeroportos das
pequenas cidades brasileiras, sendo capaz de receber avides comerciais com

capacidade para até 30 pessoas.

Figura 8 - Vista aerea do Aeroporto de Pirenépolis
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2.4 - FERROVIAS
2.4.1 Ferrovia Norte-Sul

A Ferrovia Norte-Sul foi projetada para promover a integra¢ao nacional,
minimizando custos de transporte de longa distancia e interligando as regides
Norte e Nordeste as Sul e Sudeste, através das suas conexdes com 5 mil
quildometros de ferrovias privadas.

A integracao ferroviaria das regioes brasileiras sera o grande agente
uniformizador do crescimento auto-sustentdvel do pais, na medida em que
possibilitara a ocupacdao econdémica e social do cerrado brasileiro - com uma
area de aproximadamente 1,8 milhdo de km 2, correspondendo a 21,84% da
area territorial do pais, onde vivem 15,51% da populacao brasileira - ao oferecer
uma logistica adequada a concretizagao do potencial de desenvolvimento dessa
regidao, fortalecendo a infra-estrutura de transporte necessaria ao escoamento
da sua produgdo agropecuaria e agro-industrial.

Inimeros beneficios sociais estdo surgindo com a Ferrovia Norte-Sul. A
articulacao de diferentes ramos de negodcios proporcionada por sua implantacao
esta contribuindo para o aumento da renda interna e para o aproveitamento e
melhor distribuicdo da riqueza nacional, a geracdo de divisas e abertura de
novas frentes de trabalho, permitindo a diminuicdo de desequilibrios
econdmicos entre regides e pessoas, resultando na melhoria significativa da

qualidade de vida da populagao da regiao.
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Farte: Vales

Figura 10 - Obras da Ferrovia Norte-Sul

http://www.valec.gov.br/ferrovia.htm
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2.4.2 Ferrovia Centro Atlantica — FCA

A Ferrovia Centro-Atlantica (FCA) tornou-se uma concessiondria do
transporte ferrovidrio de cargas em setembro de 1996, a partir do processo de
desestatizacao da Rede Ferrovidria Federal.

Responsavel pela operacdao de uma malha com 7.840 km de linhas, a FCA
hoje abrange sete estados — Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Sergipe, Goids, Bahia, S3o Paulo - além do Distrito Federal.

A FCA é também o principal eixo de conexao entre as regides Nordeste,
Sudeste e Centro-Oeste. Sua frota atual é composta por cerca de 12.000 vagdes
e 500 locomotivas, todas monitoradas  via satélite (GPS).

Desde que assumiu a operag¢ao da malha Centro-Leste, a FCA coloca em
pratica um sdlido plano de investimentos em seguranga operacional,
recuperacao e manutencao da via permanente, melhorias tecnoldgicas e
aquisicao de vagoes e locomotivas.

Os principais produtos transportados pela FCA sdo: dlcool e derivados de
petréleo, calcério, produtos siderurgicos, soja, farelo de soja, cimento, bauxita,

ferro gusa, clinquer, fosfato, cal e produtos petroquimicos.
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"

Figura 11 - Malha Ferroviaria FCA
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2.5 SIDERURGICAS

Como opgado para o minério de ferro, temos o mercado interno, a area de
siderurgias. Com acesso pela ferrovia norte-sul temos as siderurgicas Ferro Gusa
Maranhdo — Fergumar e Siderurgica do Maranh3do — Simasa, as duas localizadas
no Distrito Industrial de Pequia, municipio de Agailandia-MA

Se situam a margem da ferrovia de Norte-Sul e ferrovia Carajas, a menos
de 3,5 km do Terminal Ferrovidrio da estrada de ferro Carajas na cidade de
Acailandia, no sul do estado do Maranhao.

Através da Ferrovia Centro Atlantica — FCA tem acesso a Siderurgica

Gerdau em Divinépolis - MG

Figura 12 - Usina Siderudrgica Fergumar
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2.4 - MINERODUTO

Em fung¢do da escala de produgdo e baseando-se na infra-estrutura atual,
a opcado de escoamento do minério de ferro através de mineroduto até o porto
de Ilhéus, apresenta-se como uma solucdo interessante e certamente mais
econdmica no médio prazo, que o transporte ferroviario pelo trecho de 1550km
até Porto de Belém.

O percurso estimado para o mineroduto é de 1290 km a um custo de
construgao  de USS1,300,000.00/km, perfazendo um  total de
USS1,667,000,000.00.

Figura 13 - Concepgéo preliminar do projeto do mine  roduto Corrego do Escuro -

IIhéus.
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A opcao pelo mineroduto possibilita custos operacionais muito baixos no
transporte de polpa de minério de ferro com custos operacionais estimados em
menos de US$3.70/tonelada de sélido.

Comparando-se de forma conservadora com o0s custos associados ao
transporte ferrovidrio (cerca de USS$40.93/tonelada), tem-se um payback
(baseado somente na economia gerada) de 14 anos para uma producdo
relativamente pequena (200.000 toneladas/més de concentrado).

Considerando-se uma producdo de 250.000 toneladas/més (limite de
corte para minas de classe G2-DNPM), este payback seria reduzido para 13 anos
e caso a producdo seja da ordem de 1.000.000 toneladas/més o payback cairia
para 3 anos.

Alternativamente, é possivel adotar o transporte ferrovidrio como base
de estimativa a utilizacdo de 55km de linhas férreas proprias e utilizacdo de
1550km da malha da Ferrovia Norte-Sul através de “direito de passagem” a um
custo estimado de US$40.93/tonelada, o que possibilitaria a comercializacdo do
minério a um custo de US$76.46/tonelada FOB Belém contra USS$33.20 FOB
Ilhéus adotando-se o mineroduto.

Como exemplo de um projeto nesta dimens3ao que estd pra entrar em
execucao é o Projeto Salinas, antes da Votorantim, vendida por esta para a
Honbridge Holdings, empresa chinesa de investimentos. Um projeto integrado
gue prevé a implantacdao de uma mina no municipio de Grao Mogol - MG, uma
usina de beneficiamento de minério, um mineroduto de 500 quildmetros e

instalacdo portuaria em llhéus, na Bahia.
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2.6 PORTOS
2.6.1 Porto de Belém — PA

O Porto de Belém foi inaugurado em 1909 e esta situado a uma distancia
de 120 Km do oceano Atlantico. Sua localizagdo é na margem direita da baia de
Guajara, que é formada pelos rios Moju, Guamd, Acard e Pard. E um porto
abrigado, praticamente isento de ventos fortes. Na margem esquerda dessa
baia se localiza a ilha das Ongcas com 19 Km de comprimento e uma série de
ilhas menores.

A principal entrada maritima do Porto de Belém esta situada entre a ilha
do Fortim e a barra. O acesso é através de um canal, o Oriental, com 90 a 180
metros de largura média, 6.000 metros de comprimento e 9,00 metros de
profundidade, quando dragado. A bacia de evolucdo estd localizada em frente a
Doca do Ver-o-Peso, possuindo 500 metros de comprimento por 500 metros de

largura.

Canal Oriental

Comprimento 6.000 m
Largura 90a 180 m
Profundidade 6madm
Calado 510ma7,30 m
Média Anual de

600.000 m3
Assoreamento

O acesso rodoviario é através da BR-316.
O Porto de Belém tem uma extensdao acostavel de 1.446,90m. A estrutura do
cais, que tem forma de um molhe continuo concavo, é constituida de blocos
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pré-moldados de concreto simples, sé existindo fundag¢des profundas nas
entradas da Doca Marechal Hermes, que possui 75 metros nas faces laterais e
300 metros de comprimento. O restante tem base de pedras assentes em argila

dura, que é a constituicao do leito do rio.

Calador |7,3m

LOA 180m
Como a altura média da maré no Porto de Belém é de 3,20 m, o
coroamento da muralha foi projetado para +4,50 m acima do zero hidrografico.
A partir da década de 1970 o Porto passou a ser exportador. E,
ultimamente os principais mercados sao os paises da Europa, Estados Unidos e
Japao. Atualmente o Porto de Belém movimenta 1.000.000t
de carga por ano, sendo que as principais cargas operadas sdao: madeira,

pimenta, palmito, peixe, camarao, castanha-do-Para e trig.

O Cais acostavel com 1.295m de extensao, e dividido em 3 (trés) trechos:
- Trecho do armazém 4 ao 8, onde estdo movimentados carga geral,
contéineres, etc;
- Trecho do armazém 9 e 10, onde operam apenas embarcac¢des de navegacao
interior, movimentando carga geral e passageiros;
- Trecho dos armazéns 11, 12 e silos, onde sdo movimentados contéineres e
trigo a granel;

Ha, ainda, um ambulatdrio médico para atendimento de pessoas tanto
com vinculo empregaticio com a CDP como trabalhadores portuarios avulsos,
por forca de convénio com o OGMO; comunicacao VHF, FAX, internet,telefonia

convencional e celular. Quase todos os dorgdos intervenientes no trabalho
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portudrio estdo instalados no porto, como Alfandega, Ministério da Agricultura,

IBAMA, Ministério do Trabalho, Vigilancia Sanitaria, Secretaria de Estado da

Fazenda, OGMO e Sindicato de Operadores Portuarios.

Figura 14 - Vista aerea do Porto de Belém - PA

http://www.cdp.com.br/portos terminais.php

2.6.2 Porto de llhéus — BA

Com um volume de movimentagao de carga girando em torno de 1
milhdo de toneladas/ano o Porto de Ilhéus, hoje um porto escoador de graos,

abre-se para novos desafios. A politica de modernizagao e de expansao, adotada
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pela CODEBA, determina mudangas na infra-estrutura e na captacao de

negacios.

A idéia é antecipar ao processo de crescimento econdmico projetado
para o Estado, instituindo as condi¢cdes necessarias para o eficiente fluxo de
importagao e exportagao de produtos e mercadorias que sao geradas em todas
as regides do Estado, com destaque para a celulose da regido sul; graos, frutas e

minérios nas regides norte, oeste e sudeste do Estado.

As primeiras acdes, ja contemplam a construcao de um dolphin de
atracacao na extremidade norte do cais. A curto prazo, ampliacdo de retroarea
com mais de 100.000 m?; prolongamento de mais 80m de cais e aumento do
calado de 10 para 12m. A partir da nova retroarea o porto estara potencializado
para ampliacao de cais em mais de 600m, podendo alcangar 1200m, otimizando

seu potencial interno de expansao, sem necessidade de avancar ao mar.

Dentro destas perspectivas, definitivamente, os novos investimentos
sinalizam beneficios para a comunidade portudria de Ilhéus e trazem mais
condicdes de desenvolvimento para as regioes sul, sudoeste e oeste do estado
da Bahia, colocando o Porto de Illhéus como participe no crescimento e

desenvolvimento econdmico do Estado da Bahia e do Brasil.
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Link: http://www.codeba.com.br/porto ilheus.php

2.6.3 Porto de Itaguai - RJ

O Porto de ltaguai, situado a 553 km de distancia (linha férrea) do
terminal de cargas de Sarzedo, apresenta uma area de 10 milhdes de metros
quadrados de area plana, um canal de acesso com até 20m de profundidade e
cais de acostagem em dguas abrigadas, com infra-estrutura logistica industrial e
tecnologia em telecomunicagdes e suprimento, acessos multimodais e
facilidades de transportes. Porto de Itaguai oferecera imediatamente redugao
de custo para o usudrio a nivel internacional de produtividade. O Porto de

Itaguai, modernizado para acompanhar a competitividade do comércio
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portudrio nacional e internacional, sera o 12 HUB PORT do Atlantico Sul. Em um
raio de pouco mais de 500 Km estdao situados os agentes produtivos
responsaveis pela formacdo de cerca de 70% do PIB brasileiro. E um porto
singular entre os portos brasileiros e latino-americanos. Com caracteristicas
fisicas competitivas, tem acesso maritimo para receber navios de grande porte e

de ultima geragao acima de 6.000 TEUs.

Terminal de Minérios — Para atender a crescente demanda de seus
minérios a Companhia Vale do Rio Doce esta desenvolvendo no Porto de Itaguai
investimento de US$S120 milh&es. Com isso estara capacitada a exportar, no
futuro, de 15 a 20 milhdes de toneladas de minério de Ferro. No futuro podera
atender a navios com até 230 mil DWT, em um pier com profundidade de
18,7m. Seus modernos equipamentos permitem o carregamento de navios a
uma taxa de até 10 mil toneladas/hora. Para uma segunda fase, apds dragagem
adicional para 20 metros de profundidade o Terminal de Exportacdao de
Minérios poderd carregar super graneleiros com até 230.000 DWT, atendendo
assim as tendéncias predominantes no comércio transoceanico de granéis.
Através da Ferrovia MRS, apta a movimentar até 70 milhdes de toneladas de

minério por ano.

A MRS tem acesso exclusivo aos terminais do Porto de Itaguai, entre eles
o Sepetiba Tecon (Contéineres), CSN Tecar (Granéis) e CPBS - CVRD (Exportacao

Minério de Ferro).
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Figura 16 - Vista Parcial do Porto de Itaguaf

2.6.4 BRAZORE - Terminal Portuario na Baia de Sepetiba —RJ

A Adriana Resources Inc. através da sua subsidiaria no Brasil, a BRAZORE,
esta desenvolvendo um porto de minério de ferro de transbordo na costa
brasileira, o qual ira operar inicialmente com uma capacidade de vinte milhdes
de toneladas por ano com previsdo de expansao para até cinqiienta milhdes de

toneladas através do desenvolvimento do terminal portuario de mar profundo.

O site do porto esta localizado a 70 quilometros oeste do Rio de Janeiro
na Baia de Sepetiba na costa brasileira, e tem acesso direto a extensiva rede
ferroviaria e de transporte. A propriedade consiste em 857.575 metros
quadrados de area baixa no lado leste do Canal de Itacuruga. A MRS Ferrovia

Logistica passa a margem norte da propriedade. A rodovia BR-101 passa
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pararela a ferrovia, e a rodovia RJ-14 passa proxima ao lado oeste da
propriedade. O Rio Ingussu forma a fronteira leste e um rio menor chamado Rio

do Papai passa pela propriedade perto da fronteira oeste.

A programacdo para a construc¢ao do porto prevé inicio em 2009, e deve
levar 18 a 24 meses para estar completa. A instalagdo para comeco rapido serd
constituida de recep¢do de vagdo ferrovidrio, estocagem, recuperagdo e
equipamento de carregamento da barcaga. O minério de ferro sera carregado
em uma barcaca de transferéncia Seabulk de calado raso “lighters” que vai
transporta-lo e carrega-lo diretamente nos navios oceanicos empregados no
transporte e comércio maritimo de minério de ferro. Esse transbordo vai
ocorrer em local de grande profundidade a aproximadamente 8 milhas nduticas
de distancia do porto. Com o aumento da quantidade processada, as instalagdes
do terminal serdao expandidas se tornando mais eficientes com adigcdo de
empilhadeiras recolhedoras stacker/reclaimers e um segundo ancoradouro para
carregamento. A capacidade maritima sera expandida e se tornara mais
eficiente com a integracdo da armazenagem flutuante e navio de transferéncia

permanentemente ancorado préximo a costa.

Figura 17 - llustracdo do Navio de Transbordo
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Vantagem Competitiva

« O site do porto esta localizado a 70 quildbmetros oeste do Rio de Janeiro
na Baia de Sepetiba na costa brasileira, e tem acesso direto a extensiva
rede ferroviaria e de transporte.

« O porto vai proporcionar acesso aos mercados de aco globais para os
produtores de ferro e minimizar o engarrafamento na exportacao do
minério de ferro no Brasil.

« Parceiros estratégicos, ArcelorMittal, Worldlink Resources Ltd e Athena
Resources LLC.

« Oportunidade de estabelecer relagdes de trabalho estratégicas com um
numero significante de minas de ferro independentes, e também com
depdsitos de minério de ferro e minas adquiridos recentemente por
grandes companhias de mineracdo, sem acesso ou com acesso portuario
limitado.

. A urbanizacdo, globalizacdo e a industrializacdo dentro da China, da india
e outros paises emergentes, indicam a necessidade de expandir a
capacidade de exportacdo do minério de ferro.

« O quadrilatero de ferro, localizado no estado de Minas Gerais no Brasil,
proporciona acesso a algumas das maiores jazidas de ferro inexploradas
do mundo.

A Companhia estd avaliando projetos de minério de ferro no Brasil,
especialmente em Minas Gerias com vista a obtencdo de participagdo nesses
projetos de desenvolvimento de minério de ferro ou minas sendo que o

aumento da demanda por metais, especificamente minério de ferro, em paises
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que estdo se desenvolvendo rapidamente como a China e a India tem criado
algumas das melhores oportunidades de infra-estrutura dos ultimos anos.

A oportunidade de infra-estrutura no Brasil para um porto de minério de
ferro independente, se torna entdo uma excelente oportunidade para
capitalizar os mercados restritos das varias pequenas e médias produtoras de

minério de ferro localizadas no estado de Minas Gerais

Figura 18 - Local proposto para o ancoradouro do na  vio de transbordo

Link : http://www.adrianaresources.com/splash/

2.6.5 LLX — Porto Sudeste — RJ

7

O Porto Sudeste € um terminal privativo de uso misto localizado no
municipio de Itaguai, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, préximo ao porto publico
de Itaguai.

Com uma profundidade de 20 metros, o Porto Sudeste podera receber

navios capesize, e sera utilizado para embarque de minério de ferro.
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MINE EXPLORATION
Com uma retrodrea de 52,1 hectares, o Porto Sudeste ira abrigar patios
para estocagem e manuseio de minério de ferro com capacidade de
armazenagem de 25 milhGes de toneladas por ano (mtpa), em uma primeira
fase, podendo expandir sua capacidade para 50 milhdes (mtpa) em uma 2a
Fase. A LLX ja obteve licenga ambiental prévia para 2 ber¢cos com capacidade

total de 50 milhdes de toneladas por ano.

Figura 19 - Concepcéo Artistica do Porto em Operacd o

Com localizacdo privilegiada, o Porto Sudeste ird se beneficiar da infra-
estrutura de acesso terrestre e maritimo ja existente. Sua integragao com a
ferrovia MRS (MRS Logistica S.A) permitird que o Porto Sudeste atenda algumas
das principais regidoes mineradoras localizadas em Minas Gerais. Além disso, sua
conexdo com o futuro anel rodoviario do Rio de Janeiro permitird um acesso

facil as regides metropolitanas do Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
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O Porto Sudeste tem inicio de operagdes previsto para o segundo
semestre de 2011, com o objetivo de realizar o carregamento de minério de
ferro proveniente do Estado de Minas Gerais das minas da MMX Sudeste e de
outras mineradoras independentes, explorando assim sua condicdo privilegiada
contigua ao Porto de Sepetiba. Na primeira fase, o projeto contara com 1 berco
de atracagao, podendo, na segunda fase, chegar a 2 bercos de atracagao com

capacidade de 50 milhdes de toneladas por ano.

Link: http://www.lIx.com.br
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3 — CUSTOS
3.1 PESQUISA

Tendo em vista definir as potencialidades econémicas da drea a
pesquisar, serdo realizados os necessarios trabalhos de prospeccdo que
constarao, em principio, das fases a seguir listadas. Entretanto, de posse dos
dados atualmente existentes, essas ndao podem ser consideradas como

definitivas.
3.1.1 Elaboragao de Mapa-base

A base cartogrdafica para programacao, registro e analise dos trabalhos
exploratoérios serd obtida por restituicao de fotografias aéreas, disponiveis nas
escalas 1:40.000 e 1:20.000 em imagens recentes.

A planta tera escala 1:10.000, ajustada com controle topografico de

campo e curvas de nivel espacadas em 5 m.
3.1.2. Abertura e Conservagao de Estradas

A implantacdo da pesquisa no campo devera ser precedida de trabalhos
de recuperacao e melhoramentos no leito das estradas secunddarias que cortam
a area, e de abertura de novas vias, de forma a facilitar o acesso a pontos mais

afastados.
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3.1.3. Mapeamento Geoldgico 1: 10.000

E imprescindivel a execucdo de mapeamento geoldgico basico, visando a
identificagdo e cartografamento dos niveis potencialmente mineralizados, como
apontado acima. Assim, toda a suite litoldgica presente na area devera ser
identificada petrograficamente, com delineamento tdo preciso quanto possivel

dos contatos das unidades assinaladas.

A definicao precisa dos contatos, e a caracterizacao petrografica das
litologias aflorantes, podera eventualmente exigir a abertura de trincheiras,

com a finalidade de expor o substrato rochoso a observa¢ao do gedlogo.

O mapa geoldgico resultante, como citado anteriomente, deverd ser
apresentado na escala 1: 10.000. A ele serao integradas as informacdes obtidas
posteriormente, no desenrolar da pesquisa, com a execuc¢ao de trincheiras,

sondagens e galerias.
3.1.4. Prospecgao Geofisica

Pretende-se realizar uma prospeccdo geofisica na drea, conciliando dois
métodos geofisicos, como sismica e resistividade, visando detectar possiveis
anomalias que se transformem em alvos para os trabalhos de investigacdao em

subsuperficie, posteriormente.
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3.1.5. Escavagoes

Serdo executadas escavacdes de pesquisa, visando obter informacdes de
sub-superficie e propiciar a exposicao dos corpos mineralizados para descricao

de pontos e posterior coleta de amostras.

Optou-se pela execucdo de trincheiras (ou "cachimbos") e galerias para a
determinacao das caracteristicas dos corpos mineralizados, uma vez que estes
se apresentavam parcialmente aflorantes e em drea de dificil acesso a

equipamentos mecanicos.

As trincheiras serdo direcionadas perpendicularmente a direcdo das
camadas. A escavacdo sera feita com ferramentas manuais, como picaretas e

pas. Para a execugdo do servico, contratar-se-a mao de obra local.
Os trabalhos serdao acompanhados pelo técnico responsavel.
3.1.6. Sondagens

A partir da analise dos dados obtidos no mapeamento geoldgico, serdo
locados alguns furos de sondagem, compreendidos em trés fases. Ao final de
cada etapa de sondagem, uma avaliagao sera feita, visando a tomada de decisdo

quanto a continuidade das pesquisas.
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Esta prevista, nas trés fases, sondagem com testemunhagem continua.

Os trabalhos serao contratados com empresas especializadas.

A descricdo dos testemunhos deverd incluir os aspectos petrograficos,
estratigraficos e estruturais. Os intervalos terdo comprimento maximo de 1,5 m,

eventualmente estendido a 2,0 m nas por¢des reconhecidamente estéreis.

3.1.7. Analises Quimicas

As analises quimicas serdao executadas em laboratdrio especializado e

incluirdo os teores de Fe, FeO, Mn, SiOp, Alp03, CaO, MgO, TiOy, S, P e outros

elementos tracos.
3.1.8. Ensaios Tecnologicos

Serdo enviadas amostras de minério para a execu¢do de ensaios
tecnoldgicos em laboratdrio especializado, que incluiram analises

granulométricas e os seguintes testes:

- Tamboramento Iso
- Crepitacao Coisrmj
- RDI Coisrmj

- Redugao JISM 8713
- Midrex Linder Test

- Liberagao de Enxofre
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Estes testes propiciaram a verificacdao da adequagao do material ao uso
na siderurgia, constando de uma avaliagao para uso em alto-forno e para uso no

processo de reducao direta.
3.1.9. Relatério Final

Completada a pesquisa, o relatdrio final ficard a cargo da equipe técnica
da requerente, sob a responsabilidade técnica do geélogo chefe dos trabalhos e
enfeixara todo o elenco de atividades executadas, a metodologia e resultados
alcangados. Devera ser conclusivo quanto a existéncia de reservas, suas
dimensdes e caracterizacgdo do minério, e conterd todos os elementos

indispensaveis as decisGes técnicas, empresariais e politicas que se seguirao.

3.1.10. Orcamento

Considera-se neste estudo a taxa de cambio de referéncia como sendo
USS$1.00 = R$1,85.

Para a execugao dos trabalhos de pesquisa acima descritos, estima-se um

custo total de USS 2,536,994.59.
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3.2 LAVRA E BENEFICIAMENTO
Os custos com a lavra de minério de ferro para a produgdao mensal
estimada em 250.000 toneladas e o seu respectivo beneficiamento sao

apresentados a seguir:

3.2.1. Dados de Produgao (Estimativas Mensais)

Taxa de

producao
Extracdo da mina 9 h/dia 26 dia/més 1068 t/hr
Beneficiamento 9 h/dia 26 dia/més 855 t/hr

Producdao Mensal de Minério Extraido = 250.000 toneladas
Producao Mensal de Minério Beneficiado = 200.000 toneladas
*QObs.: Considerando uma recuperacao de 80% no processo.

Considerando a relacdo estéril/minério = 2/1

3.2.2 Custos da Lavra (Estimativas Mensais)

Corte e Carga ROM (RS$S1,00/t) = RS 250.000,00
Transporte ROM = RS 200.000,00

Perfuracdo e Desmonte = RS 250.000,00
Manutencgdo de Estradas = RS 100.000,00
Transporte de Estéril (RS0,50/t) = RS 250.000,00
Corte e Carga de Estéril (RS0,50/t) = RS 250.000,00
Despesas Gerais = RS 87.500,00

Custo Unitario = RS 5,55 / tonelada (USS$ 3.00)
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 750,000.00
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3.2.3 Custos do Beneficiamento (Estimativas Mensais)

Materiais/Manutenc¢do = R$300.000,00

Alimentacdo do Britador = R$150.000,00

Manutenc¢do Moinho = RS 50.000,00

Flotagdo = RS 200.000,00

Energia Elétrica = RS 600.000,00

Despesas Gerais = RS 120.000,00

Controle de Qualidade = RS 60.000,00

Custo Unitario = RS 7,40 (USS 4.00) / tonelada de produto
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 800,000.00

3.3 OPERAGAO DO MINERODUTO

Os custos de opera¢do do mineroduto sdo estimados em USS 3.70 /
tonelada de minério transportado até a pelotizadora ou porto em llhéus.

TOTAL MENSAL (USD) = US$ 740,000.00
3.4 PORTO

Os custos portuarios envolvem descarregamento, estocagem e
carregamento em navios. O custo médio estimado para portos na Bahia é de RS
27,75/tonelada de minério sinter-feed.

Custo Unitario = RS 27,75 (USS 15.00) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$3,000,000.00
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4 — POTENCIAL ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO

Verificando-se resultado positivo de pesquisa em acordo com as
estimativas realizadas, o empreendimento possibilitard a comercializacdao do
minério FOB (llhéus) a um custo mensal de USS$ 5,290,000.00 para 200 mil
toneladas comercializadas. Considerando um custo extra de US$10.00/ton para
custos adicionais, o custo FOB resultante é de US$36.45/tonelada.

Isto representa um potencial de lucro bruto de USS$ 48.55/tonelada
comercializada, equivalente a 133% de lucro sobre o custo total da cadeia
produtiva.

Consideragdes: Cambio: US$1.00 = R$1,85 e valor de venda do minério =

USS 85.00)
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